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RESUMEN

Con el objetivo de determinar la época para aplicar el hongo entomopatdégeno Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. para controlar
la broca del café Hypothenemus hampei Ferr. se realiz6 el presente trabajo, en Motozintla, Chiapas; se utilizé un disefio expe-
rimental en bloques al razar con cuatro tratamientos y cinco repeticiones. Se midieron las variables: porcentaje de infestacion,
mortalidad, abandono de la broca del café; e incidencia del hongo entomopatdgeno B. bassiana. Realizandose la transforma-
cion angular a arc sen vporcentaje.

El porcentaje promedio de infestacion de la broca del café antes de la aplicacién fue de 18.50%, a los 15 dias 23.29%, a los
30 dias 25.04%; a los 45 dias 24.26% y a los 60 dias de 25.00%. El porcentaje promedio de la mortalidad a los 15 dias fue de
10.75%, a los 30 dias fue 18.05%, a los 45 dias 22.55% y a los 60 dias de 19.42%. El porcentaje de abandono promedio de la
broca del café a los 15 dias fue de 21.42%, a los 30 dias 22.18%, a los 45 dias 26.88% y a los 60 dias 26.08%. La incidencia
promedio del hongo entomopatégeno B. bassiana a los 15 dias fue de 7.25%, a los 30 dias 11.32%, a los 45 dias 15.15%
y a los 60 dias 16.75%. Se concluye que el hongo entomopatdgeno tiene efecto sobre la broca del café y la mejor época de
aplicacion es el mes de julio.
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ABSTRACT

The following investigation was carried out in Motozintla, Chiapas in 2005, in orden to determine the best time for applying
the Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. entomopathogenic fungus to control the Hypothenemus hampei Ferr. coffee berry borer.
For this, an experimental design in random blocks with four treatments and five repetitions was used. The variables measured
were the following: the infestation percentage, the mortality rate, the coffee berry borer expulsion from the coffee bean, and
the incidence of the B. bassiana entomopathogenic fungus. The angular transformation to arc sine Vpercentage was done;
afterwards, the variance analysis was carried out, followed by the means comparison with the proof of Tukey to a 0.05 of
probability.

The infestation percentage of the coffee berry borer before the application was that of 19.28%; 15 days later it was 24.77%;
30 days later, 25.85%; 45 days later, 24.98%; 60 days later, 24.74%. The mortality was 11.00% after 15 days; 18.50% after
30 days; 22.00% after 45 days and 20.25% after 60 days. The coffee berry borer expulsion from the coffee bean was 26.50%
after 15 days; 33.75% after 30 days; 29.50% after 45 days and 29.00% after 60 days. The B. bassiana entomopathogenic
fungus’ incidency was 7.63% after 15 days; 11.96% after 30 days; 15.60% after 45 days and 16.77% after 60 days. It is
concluded that the entomopathogenic fungus has an affect on the coffee berry borer and the best time for its application is
in July.
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INTRODUCCION de hasta 45% de la produccién, la importancia

radica en que es una plaga directa, ya que ataca

El cultivo de café Coffea arabica L. es originario
de Africa, en donde se inicid y se conocié so-
bre sus propiedades, es un arbusto de la familia
Rubiaceae que comprende mas de 40 especies
y de éstas 19 poseen importancia econdmica,
en la actualidad se cultiva en 80 paises, entre
ellos México (Garcia et al., 1992). Este cultivo es
atacado por diferentes plagas, pero la broca del
fruto es el principal, esta plaga causas pérdidas

el producto que el productor va a comercializar,
este insecto se reproduce y se desarrolla en el
interior del grano de café; y esta presente en
todas las regiones productoras de café. En la
busqueda de una alternativa para el control bio-
l6gico de esta plaga del cafeto se han utilizado
los agentes entomopatdgenos como es el hongo
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., en estudios he-
chos en otros paises y en México, se ha llegado
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a determinar que este hongo ataca eficazmente
a la broca, y se ha venido utilizando en los Ulti-
mos afios como una nueva opcién ya que causa
problemas de contaminacion ambiental (Diaz,
1996).

Para ello se planteé el objetivo de determinar
la época para la aplicacién en campo del hon-
go entomopatdgeno Beauveria bassiana (Bals.)
Vuill para el control de la broca del café Hypo-
thenemus hampei Ferr.

MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se realizd en el barrio
Toquian Cuauhtémoc del ejido San José Ixtepec,
municipio de Motozintla, Chiapas, que se
encuentra ubicado geograficamente a 15° 21°
04" de latitud norte y 92° 22°43” de longitud,
a una altitud de 1 100 metros sobre el nivel del
mar, ubicado en la regién Sierra del estado de
Chiapas. El clima, segin Kdppen modificado
por Garcia (1988), se clasifica como AC m, que
corresponde al semicalido himedo con lluvias
€n verano con una precipitacion pluvial varia de
2 000 a 2 500 mm anuales.

El presente trabajo se establecié en un dise-
fio experimental con una distribucién en bloques
al azar con cuatro tratamientos y cinco repeticio-
nes, con cuatro cafetos por parcela Util dejando
dos hileras de café entre tratamientos y dos ca-
fetos entre repeticiones para efecto de borde.

En el Cuadro 1 se observa la época (aplica-
ciones mensuales) de B. bassiana, con base en
que el cafeto florece en diferentes fechas y de
los 90 a los 120 dias después de las floraciones
el fruto del cafeto ya es susceptible de ser ata-
cado por la broca, porque ya tiene consistencia
que le permite al insecto poder reproducirse

El material biol6gico (cepa del hongo) que se
utilizé en la investigacion fue proporcionado por
el Laboratorio de Reproduccién masiva del hon-

Cuadro 1. Tratamientos evaluados en las aplicaciones men-
suales del hongo entomopatégeno B. bassiana
para el control de la broca del café H. hampei
Ferr. en Motozintla, Chiapas

Tratamiento Aplicacién (mes)

A Una aplicacién en junio
B Una aplicacién en julio
€ Una aplicacién en agosto
D Testigo (sin aplicacion)

go entomopatdgeno B. bassiana de la Junta Lo-
cal de Sanidad Vegetal de Productores de Café,
de Tapachula, Chiapas, con una concentracién
de 2.5 X 109 conidios por gramo.

Se etiquetaron cuatro cafetos de la parcela
util, marcandose cuatro ramas por planta, en
donde se realizd el conteo de frutos totales, sa-
nos y brocados, ademas se cortaron 20 frutos
brocados de cada unidad experimental de las
ramas no marcadas. Antes de la aplicacién se
llevd a cabo un muestreo previo para determinar
el porcentaje de infestacion inicial de la broca
de café. El hongo Beauveria bassiana se aplicd
a los cafetos etiquetados, con una aspersora de
mochila en dosis de 2 gramos del hongo por litro
de agua con una concentracion de 2.5 X 109
conidios por gramo. Los datos se tomaron a los
15 dias después de cada aplicacion. La aplica-
cién se hizo al dia siguiente de la toma de datos
previos o preliminares.

Las variables que se midieron fueron: por-
centaje de infestacion, porcentaje de mortalidad
y porcentaje de abandono de la broca del café
Hypothenemus hampei y la de incidencia del
hongo Beauveria bassiana.

Con los datos de las variables que medidas se
realizd la transformacién angular a Arc Sen V%,
para los porcentajes de infestacion, mortalidad,
abandono e incidencia del hongo entomopato-
geno B. bassiana, y posteriormente se realizo
el andlisis de varianza, y donde se observaron
diferencias significativas se procedio a realizar la
comparacion de las medias de los tratamientos
con la prueba de rango muiltiple de Tukey a un o
de 0.05 de probabilidad (Olivares, 1994).

RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de infestacion de la broca del
café Hypothenemus hampei Ferr.

En el Cuadro 2 y Figura 1 se observa que en
el tratamiento B, que corresponde a la aplica-
cién realizada en el mes de julio, se observo el
mayor porcentaje de infestacion de la broca del
café al inicio de la investigacion con 40.00%,
este porcentaje disminuyd a los 15 dias después
de la aplicacién y no se incrementé hasta los
60 dias después de la aplicacion, en donde se
observo infestacion de 30.00%. El porcentaje de
infestacion de la broca del café para el trata-
miento C, aplicacién en el mes de agosto fue de
18:00% vy la incidencia de la broca del café se
fue incrementando hasta los 60 dias después de




Cuadro 2. Porcentaje de infestacién de la broca del café Hypothenemus hampei Ferr. de los 0 a los 60 dias de la aplicacion del
hongo entomopatdgeno Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. en Motozintla, Chiapas

0 15 30 45 60
B 40.00 a B 30.10 a B 30.10 a D 30.00 a B 30.00 a
C18.00b D 26.00 a D 30.00 a B 28.00 a D 30.00 a
D 10.50 c A 22.00 ab A 25.00 ab A 24.00 ab A20.10b
A 5.50c C15105h C15.05b C15.05b C19.90 b
x 18.50 23:29 25.04 24.26 25.00

Letras con la misma letra son estadisticamente iguales segtin prueba de Tukey a un o de 0.05 de probabilidad.

la aplicacion del hongo B. bassiana con 30:00%.
La infestacion en el tratamiento D, testigo sin
aplicacion presentd una infestacion inicial de
10.50% y se fue incrementando y a los 60 dias
se observé una infestacion de 30.00%. El tra-
tamiento A, que corresponde a la aplicacion en
junio fue el porcentaje de infestacion mas bajo
con 5.50% al inicio del experimento, éste se in-
cremento y a los 60 dias después de la aplica-
cion el porcentaje de infestacion fue de 20.10%.
De acuerdo con estos resultados bajo las condi-
ciones de la region Sierra del estado de Chiapas,
la floracion y maduracion del café es diferente
a la region Soconusco. Esto concuerda con lo
reportado por Blanco (2001) quien reporta que
cuando se aplica el hongo Beauveria bassiana la
infestacion por Hypothenemus hampei no se in-

crementa cuando éste es aplicado antes de que
la broca del café penetre en el grano, pues sdlo
ataca al insecto adulto, ademas de que por su
modo de accidn es un producto que actiia por
contacto.

Porcentaje de mortalidad de la broca del
café Hypothenemus hampei Ferr.

En el Cuadro 3 y Figura 2 se observa que la mor-
talidad de la broca del café por efecto del hongo
Beauveria bassiana tuvo un incremento signifi-
cativo, a los 15 dias fue de 16.00%, a los 30
dias fue de 40.00% a los 45 dias fue de 50.50%
y a los 60 dias disminuyo a 38.70%, esto indica
que en la region Sierra del estado de Chiapas en
cafetales ubicados a mas de 1 000 metros sobre

Figura 1. Porcentaje de infestacion de la broca del café Hypothenemus hampei Ferr. de los 0 a los 60 dias de la aplicacién del
hongo entomopatdgeno Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. en Motozintla, Chiapas
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Cuadro 3. Porcentaje de mortalidad de la broca del café
Hypothenemus hampei Ferr. de los 15 a los 60
dias de la aplicacion del hongo entomopatdgeno
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. en Motozintla,

Chiapas
15 30 5] 60
C18.00 a B 40.00 a B 50.50 a B 38.70 z
B 16,00 a C16.20b C 20.00 b C21.00 b
A 9.00 b A 16.00 b A19.70 b A 18.00 b
C 0.00 c D 0.00 c D 0.00 c D 0.00 c
% 10.75 18.05 22.55 19.42

Letras con la misma letra son estadisticamente iguales seglin prueba
de Tukey a un o de 0.05 de probabilidad.

el nivel del mar, se necesita aplicar en el mes
de julio, pues es cuando en estas condiciones
la broca del café todavia esta perforando el fru-
to del cafeto y como Beauveria bassiana es un
hongo que actda por contacto, es la época en
donde la broca es mas susceptible al dafio de B.
bassiana. El incremento en la mortalidad en el
tratamiento A (aplicacion en junio) la mortalidad
se incrementd de 9.00% a los 15 dias a 18.00%
a los 60 dias. Para el tratamiento C (aplicacion
en agosto) la mortalidad a los 15 dias fue de
18:00% vy a los 60 dias fue de 21.00%.

Porcentaje de abandono de la broca del
café Hypothenemus hampei Ferr.

En el Cuadro 4 y Figura 3 se observa que el
porcentaje de abandono de la broca del café se
incrementd con el tiempo y a los 15 dias el aban-

dono promedio fue de 21.42%, a los 30 dias fue
de 22.18%, a los 45 dias fue de 26.88% y a los
60 dias de 26.08%; en todos los tratamientos
donde se aplicd Beauveria bassiana se noto un
aumento en el abandono de la broca en com-
paracién con el tratamiento testigo, donde el
abandono fue rnenor de 10.00%, esto concuer-
da con lo reportado por Diaz (1996) y Diaz et
al. (2005 y 2006), quienes reportan en estudios
realizados en la region del Soconusco, Chiapas
que el porcentaje de abandono de la broca del
café es mayor donde se aplican productos para
el control de la broca del café, como son los ex-
tractos de ajo y el hongo B. bassiana. Esto hace
suponer que estos productos tienen una accién
de repelencia en la broca del café.

Cuadro 4. Porcentaje de abandono de la broca del café
Hypothenemus hampei Ferr. de los 15 a los 60
dias de la aplicacion del hongo entomopatdgeno
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. en Motozintla,

Chiapas
15 30 45 60
C33.00a A45.20 a C35.00a C3480a
B 26.00 a C36.00b A33.00a A31.00a
A19.70 b B 35.00 b B30.00a B30.00a
D 7.00 c D 450c C 9.50b D 850b
x 21.42 22.18 26.88 26.08

Letras con la misma letra son estadisticamente iguales segun prueba
de Tukey a un o de 0.05 de probabilidad.
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Figura 2. Porcentaje de mortalidad de la broca del café Hypothenemus hampei Ferr. de los 15 a los 60 dias de la aplicacién del
hongo entomopatégeno Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. en Motozintla, Chiapas.
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Figura 3. Porcentaje de abandono de la broca del café Hypothenemus hampei Ferr. de los 15 a los 60 dias de la aplicacién del
hongo entomopatdgeno Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. en Motozintla, Chiapas.
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Figura 4. Porcentaje de incidencia del hongo entomopatégeno Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. de los 15 a los 60 dias de la
aplicacién del hongo entomopatégeno Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. en Motozintla, Chiapas.

Cuadro 5. Porcentaje de incidencia del hongo entomopatd-
geno Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. de los 15 a
los 60 dias de la aplicacién del hongo entomopa-
tégeno Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. en Moto-
zintla, Chiapas

15 30 45 60
C14.00 a A 25.00 a C35.00a C33.60a
B 7.00a C11.00 b A1520a A18.00a
A 7.00 b B 8.50b B 9.50a B14.60a
D 1.00 c D 0.80 c C09 b D 0.80b
X 7.25 11.32 15.15 16,75

Letras con la misma letra son estadisticamente iguales segtin prueba
de Tukey a un o de 0.05 de probabilidad.

Porcentaje de incidencia del hongo ento-
mopatégeno Beauveria bassiana (Bals.)
Vuill.

En el Cuadro 5 y Figura 4 se observa que el
porcentaje de incidencia del hongo Beauveria
bassiana en promedio a los 15 dias después de
la aplicacion fue de 7.25%, a los 30 dias fue de
11.32%, a los 45 dias fue de 14.152% y a los
60 dias fue de 16.75%. El porcentaje de inciden-
cia de B. bassiana fue en el tratamiento B (apli-
cacion en el mes de julio, con una mortalidad
minima de 14:00% y maxima de 33.60%. La
incidencia en el tratamiento testigo sin aplica-



cion fue de 1.00 a 0.80%, esto concuerda con lo
reportado por Méndez (1990), quien sefala que
la incidencia natural de B. bassiana es menor del
1.00% en condiciones de campo.

CONCLUSIONES

La época optima para la aplicacion del hongo
entomopatdgeno Beauveria bassiana es el mes
de julio, antes de que la broca penetre en el fru-
to de café, pues fue el tratamiento que presentd
menor infestacion, mayor mortalidad de la broca
del café y mayor incidencia del hongo entomo-
patégeno B. bassiana.

Cuando no se aplica el hongo entomopatdge-
no B. bassiana, el abandono en forma natural de
la broca del café Hypothenemus hampei Ferr. es
menor al 10.00%.

La incidencia natural del hongo B. bassiana
es menor de 1.00%.
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