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RESUMEN
Para analizar el conocimiento actual sobre estudios acerca de 
la respuesta inmune en crocodilianos y su relación con la cor-
ticosterona en las diferentes especies del Orden Crocodylia, se 
realizó una búsqueda bibliográfica en la base de datos ISI Web 
of Knowledge. Las palabras claves utilizadas fueron los nueve 
géneros (Gavialis, Tomistoma, Alligator, Caiman, Melanosu-
chus, Paleosuchus, Crocodylus, Mecistops y Osteolaemus), en el 
primer campo de búsqueda e “immune system”, “immune res-
ponse”, “innate immunity” y “adaptive immunity” en el segundo 
campo, de manera alternada. Una segunda búsqueda se reali-
zó ingresando los nueve géneros de forma alterna en el primer 
campo y “corticosterone” en el segundo campo. Se encontraron 
49 trabajos sobre inmunología publicados en 37 revistas entre 
1999 a 2016 y sólo se encontraron 28 trabajos sobre corticos-
terona, de los cuales seis analizaron la relación entre la cor-
ticosterona y la respuesta inmune. La especie más estudiada, 
en general, fue Alligator mississippiensis, seguido de Caiman 
latirostris, Crocodylus porosus y Crocodylus siamensis. Los te-
mas abordados fueron la actividad antimicrobiana del suero, 
las proteínas relacionadas al sistema inmune, la hemolisis y 
la respuesta inmune a diferentes contaminantes. Este traba-
jo evidenció, con base en el formato de búsqueda, un vacío de 
información para 10 de las 23 especies en el campo de la inves-
tigación inmunológica, además, se discuten algunas recomen-
daciones para futuros estudios.  

Palabras clave. Gavialis, Alligator, Caiman, Crocodylus, Me-
cistops, Osteolaemus, respuesta inmune, inmunidad innata, 
corticosterona.

ABSTRACT
I conducted a bibliographic search was performed in the ISI 
Web of Knowledge database to analyze the current knowled-
ge  on immune response and its relationship with corticoste-
rone in the different species of the Order Crocodylia. I used 
as keywords the nine genera (Gavialis, Tomistoma, Alligator, 
Caiman, Melanosuchus, Paleosuchus, Crocodylus, Mecistops y 
Osteolaemus) in the first search field and immune system”, “im-
mune response”, “innate immunity” and “adaptive immunity” in 
the second field, alternately. In addition, I conducted a second 
search using the nine genera in the first search field and “Corti-
costerone” in the second field. I found 49 works on immunology 
published in 37 journals from 1999 to 2016. I found 28 studies 
related with corticosterone analyze, but only six analyzed the 
relationship between corticosterone and  immune response. 
The American alligator Alligator mississippiensis was the  most 
studied species, following by Caiman latirostris, Crocodylus po-
rosus and Crocodylus siamensis. In general, five issues were the 
main goal of the available studies: antimicrobial activity of the 
serum, Immune-related proteins, Hemolysis, and the immune 
response to different contaminants. Unfortunately, there is 
only information 13 of the 23 extant species. Based on method 
search, future work should address questions regarding how 
the fluctuation of natural conditions influence immune respon-
ses. This information will help provide a broader and more pre-
cise view about the consequences of environmental variations, 
and the responsiveness of immune system. 

Key words. Gavialis, Alligator, Caiman, Crocodylus, Me-
cistops, Osteolaemus, immune response, innate immunity, cor-
ticosterona.

INTRODUCCIÓN
El sistema inmunológico de los crocodilianos 
es dicotómico por estar compuesto de inmu-
nidad innata y de inmunidad adaptativa. La 
inmunidad innata funciona como una primera 
línea de defensa contra antígenos endógenos y 
exógenos, actúa con rapidez y puede generar 
mecanismos para eliminar agentes invasores 
que son eficaces en el transcurso de minutos 
u horas posteriores a la infección. La inmuni-
dad adaptativa o adquirida, genera memoria 
inmunológica, requiere mucho más tiempo y 
funciona de manera específica ante microor-
ganismos y moléculas (Finger y Isberg, 2012).
Los crocodilianos presentan comportamien-
tos sociales muy marcados que se manifiestan 
como disputas jerárquicas entre congéneres, 
las que resultan en graves lesiones, pérdida de 

algún miembro e incluso la muerte. A pesar de 
su gravedad, y considerando que habitan en 
ambientes acuáticos con altas concentraciones 
de microrganismos patógenos, sus lesiones no 
muestran signos de infección (Merchant, Ro-
che, Elsey, y Prudhomme, 2003). Esto sugiere 
que los crocodilianos presentan un sistema in-
mune eficiente que permite sortear las adver-
sidades ambientales (Siroski, Piña, Larriera, 
Merchant, y Di Conza, 2009).

Los factores que pueden afectar el sistema 
inmunológico de estas especies pueden ser de 
dos tipos: intrínsecos o extrínsecos. Algunos 
factores intrínsecos pueden ser la densidad, la 
época reproductiva y las interacciones entre 
individuos de diferentes edades y sexos. Por 
otro lado, los factores extrínsecos se pueden 
dividir en ambientales y antrópicos; en los 



89Quehacer Científico en Chiapas 12 (2) 2017

ambientales se encuentran las variaciones 
climáticas y el tipo de hábitat, mientras que 
en los de tipo antrópico se encuentran la cap-
tura, la manipulación y la contaminación. En 
los últimos años se ha destacado el papel de la 
contaminación al causar diferentes alteracio-
nes funcionales del sistema inmunológico, que 
a su vez influyen de manera negativa en la ca-
pacidad de respuesta inmune de los organis-
mos contra las enfermedades infecciosas (Van 
Loveren, De Jong, Vandebriel, Vos, y Garssen, 
1998; Siroski, Latorre, Poletta, Ortega, y Mu-
dry, 2016).

Los factores antes mencionados son cau-
santes de estrés en los crocodilianos, tanto en 
condiciones de cautiverio como en el medio sil-
vestre (Siroski et al., 2009). La cuantificación 
del nivel de estrés puede ser un indicador del 
bienestar poblacional (Jessop, Tucker, Lim-
pus y Whittier, 2003). Una de las formas para 
medir el estrés en cocodrilos es mediante la 
concentración de corticosterona en la sangre. 
La corticosterona es una hormona que está di-
rectamente relacionada con el estrés, su fun-
ción principal es adaptar al cuerpo de algunos 
vertebrados, incluidos los reptiles, cuando 
están expuestos ante algún factor estresante 
(Gregory, Gross, Bolten, Bjorndal & Gujillet-
te, 1996). Algunos trabajos publicados han 
determinado que existe una relación entre la 
corticosterona y la repuesta inmune en los cro-
codilianos, esta relación puede ser positiva o 
negativa. Finger et al. (2015) encontraron una 
relación positiva entre la corticosterona y la 
función inmune, es decir, a mayor concentra-
ción de corticosterona la repuesta inmune es 
mayor, aumentando la capacidad para comba-
tir infecciones patógenas. Por su parte, Morci, 
Elsey y Lance (1997) encontraron lo opuesto, 
al establecer que la relación entre la corticos-
terona y la respuesta inmune era negativa, es 
decir, que a mayor concentración de corticos-
terona en el plasma, la respuesta inmune era 
más deficiente, aunque con concentraciones 
de corticosterona más elevadas en sus ejem-
plares de estudio en comparación con el traba-
jo de Finger et al. (2015).

El conocimiento sobre el sistema inmune 
de los crocodilianos es escaso, por lo tanto, el 

objetivo de este trabajo fue realizar una revi-
sión bibliográfica referente a la información 
disponible sobre la inmunología en crocodilia-
nos, tratando de responder las siguientes pre-
guntas: ¿Qué se conoce sobre la inmunología 
en crocodilianos?, ¿Qué factores ambientales 
y antropogénicos que afecten la respuesta in-
mune en crocodilianos se han estudiado?, ¿En 
qué países se han realizado estudios sobre 
inmunología en crocodilianos?, ¿Qué especies 
han sido estudiadas?, ¿Qué estudios han eva-
luado la concentración de corticosterona en 
crocodilianos? y ¿Qué estudios han evaluado la 
relación entre la corticosterona y la respuesta 
inmune en crocodilianos? Finalmente, se dis-
cuten los vacíos de información en el estudio 
de la inmunología en crocodilianos.

MATERIALES Y MÉTODOS
En diciembre de 2016 se realizó una búsque-
da de artículos en la base de datos ISI Web 
of Knowledge, ésta es una base de datos bi-
bliográfica especializada con más de 33,000 
revistas indexadas, dentro del indicador JCR 
(Journal of Citation Report) que ofrece opcio-
nes de búsqueda enfocadas. No se agregó un 
periodo de tiempo específico en la búsqueda, 
se seleccionó la opción de búsqueda en todos 
los años. Se seleccionaron dos campos de bús-
queda, las palabras claves utilizadas fueron 
los nueve géneros pertenecientes al orden 
Crocodylia (Gavialis, Tomistoma, Alligator, 
Caiman, Melanosuchus, Paleosuchus, Cro-
codylus, Mecistops y Osteolaemus) de mane-
ra alternada en el primer campo; e immune 
system, immune response, innate immunity y 
adaptive immunity alternadas en el segundo 
campo. Los criterios para la selección de los 
artículos fueron: 1) trabajos cuyo modelo de 
estudio fueran los crocodilianos; 2) mención, 
al menos una vez, de las combinaciones de 
palabras immune system, immune response, 
innate immunity y adaptive immunity, en el 
título, resumen o palabras claves. Para obte-
ner registros sobre artículos de investigación 
con corticosterona en crocodilianos, se realizó 
una nueva búsqueda con dos campos. En el 
primer campo se utilizaron los nueve géneros 
alternadamente y, en el segundo, la palabra 
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corticosterone. Se seleccionaron solo los artícu-
los que evaluaron la concentración de corticos-
terona en crocodilianos.

De cada trabajo seleccionado se obtuvo in-
formación sobre los autores, año de publica-
ción, título del artículo, revista, país, especie 
estudiada y las variables con las que compara-
ban la respuesta del sistema inmune y la cor-
ticosterona de los crocodilianos, con la que se 
construyó una base de datos.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
La primera búsqueda arrojó un registro de 49 
artículos sobre el sistema inmune de los croco-
dilianos. El primer artículo se publicó en 1999. 
La mayor frecuencia de artículos publicados se 
observó en el año 2013, seguido por los años 
2009, 2010 y 2016 (Figura 1). Estados Unidos 
de América agrupó el 51% de los artículos pu-
blicados, seguido por Argentina con un 18.3%, 

Tailandia con el 8.1% y Australia con el 6.1% 
(Figura 2). Los trabajos aparecieron en 37 revis-
tas internacionales, donde Comparative Bioche-
mistry and Physiology - Part B: Biochemistry & 
Molecular Biology fue en la que más artículos 
se encontraron (Cuadro 1). Alligator mississip-
piensis es la especie sobre la que más trabajos 
se han publicado (21 estudios), los temas que 
se han estudiado en esta especie son: respuesta 
inmune ante contaminantes ambientales, acti-
vidad antimicrobiana del suero, actividad he-
molítica del suero, efectos del estrés de captura 
en el sistema inmune, relación entre corticoste-
rona y respuesta inmune, inmunidad adquiri-
da (actividad enzimática dipeptidil peptidasa-4 
(DPP4)) y las células inmunes presentes en el 
aparato reproductor masculino de esta especie 
(Cuadro 2). La segunda especie con mayor nú-
mero de estudios es Caiman latirostris con 10 
trabajos, seguido de Crocodylus porosus con 8 y 

Figura 1. Número de publicaciones por año sobre temas de  inmunología en crocodilianos.

Figura 2. Porcentaje de publicaciones por país desde 1999 hasta 2016, en trabajos sobre la inmunología en crocodilianos.
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Crocodylus siamensis con 7 estudios (Figura 3). 
De las 23 especies existentes, no existe informa-
ción para 10 de ellas. De las tres especies que 
se distribuyen en México (Crocodylus acutus, C. 
moreletii y Caiman crocodilus), no se encontró 
ningún estudio para C. moreletii, únicamente 
se registraron estudios para Crocodylus acutus 
y Caiman crocodilus, pero ninguno de éstos se 

realizó en México. En el caso del Cocodrilo Ame-
ricano Crocodylus acutus el único estudio fue 
realizado en Estados Unidos, evaluando el efec-
to de la temperatura en la actividad enzimática 
y la capacidad hemolítica del suero. Crocodylus 
acutus y Caiman crocodilus son las especies de 
mayor distribución en el Neotrópico, abarcando 
17 y 18 países, respectivamente (Grigg y Kir-
shner, 2015); sin embargo, hasta la fecha solo 
se han realizado dos trabajos en cada una de 
estas especies, lo cual no permite comprender si 
existen variaciones latitudinales, altitudinales 
y climáticas a nivel intrapoblacional. Es impor-
tante que se realicen estudios inmunológicos 
que evalúen el estado de salud de estas pobla-
ciones de crocodilianos.

Los trabajos sobre inmunología están con-
centrados principalmente en cuatro temas: 1) 
la actividad antimicrobiana del suero sobre 
bacterias, virus y nematodos, en las cuales se 
ha evaluado el efecto de la temperatura en la 
capacidad de respuesta del sistema inmune 
contra diferentes microorganismos patógenos.  
2) la respuesta inmune frente a contaminan-
tes como herbicidas y pesticidas, 3) la hemo-
lisis, la cual consiste en evaluar la capacidad 
del suero de los crocodilianos para hemolizar 
la sangre de otros organismos, siendo la san-
gre de ovejas la que se utiliza en la mayoría de 
estos estudios, y 4) las enzimas relacionadas 
al sistema inmune, las cuales se encargan de 
activar y liberar diversos tipos de células que 
son las encargadas de combatir a los microor-
ganismos patógenos (Cuadro 2).

Revista No. de artículos 
publicados 

Acta herpetologica 1

Animal biology 1

African journal of biotechnology 1

Aids 1

Amphibia-reptilia 1

Anatomical record-advances in integrative anatomy 
and evolutionary biology 

1

Animal science journal 1

Archives of environmental contamination and toxicology 2

Australian journal of zoology 1

Chemico-biological interactions 1

Comparative biochemistry and physiology 
A-molecular & integrative physiology 

1

Comparative biochemistry and physiology 
B-biochemistry & molecular biology 

4

Comparative biochemistry and physiology 
D-genomics & proteomics 

2

Copeia 2

Developmental and comparative immunology 2

Emerging infectious diseases 1

Environmental toxicology 1

General and comparative endocrinology 1

Herpetological journal 1

Integrative and comparative biology 2

Journal of animal and plant sciences 1

Journal of clinical microbiology 1

Journal of experimental zoology 1

Journal of experimental zoology 
part A-ecological genetics and physiology 

1

Journal of immunotoxicology 1

Journal of morphology 1

Journal of the south african veterinary 
Association 

1

Journal of virology 1

Microchemical journal 2

Molecular and cellular endocrinology 1

Nature communications 1

Spectroscopy letters 2

Veterinary immunology and immunopathology 2

Veterinary parasitology 1

Veterinary pathology 1

Zoo biology 1

Zoological studies 2

Cuadro 1. Revistas y número de publicaciones de artículos sobre inmunología de crocodilianos.

Figura 3. Especies estudiadas y número de publicaciones realizadas para cada especie 
sobre inmunología de crocodilianos.
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En la búsqueda relacionada a la corticoste-
rona en crocodilianos, se registraron un total 
de 28 trabajos, publicados de 1997 a 2016, de 
los cuales seis se relacionan con la respuesta 
inmune (Cuadro 3). Otros trabajos estudian 
los niveles de corticosterona por estrés de cap-
tura, la temperatura y el hacinamiento. De los 
seis trabajos sobre la corticosterona y la res-
puesta inmune, cinco se realizaron en Austra-
lia usando a Crocodylus porosus como especie 
modelo, y solo uno en Estados Unidos con A. 
mississippiensis. 

Alligator mississippiensis fue la especie con 
mayor número de trabajos, los estudios para 
esta especie se enfocan principalmente en el 
efecto de contaminantes en el sistema inmune 
y la actividad antimicrobiana, sin embargo, 
estos estudios no muestran un patrón claro.  
Finger, Hamilton, Metts,  Glenn y Tuberville 
(2016) estudiaron el efecto de residuos de ceni-
zas provenientes de una planta eléctrica; sin 
embargo, no se mostraron efectos negativos en 
el sistema inmune de estos. Rooney, Bermu-

dez y Guillette (2003) evaluaron el efecto de 
plaguicidas agrícolas, determinando que este 
contaminante afecta los linfocitos y tiene un 
efecto en el crecimiento de los crocodilianos. 
Finger y Gogal (2013) determinaron que la ex-
posición a estrógenos ambientales, provenien-
tes de productos químicos como insecticidas y 
plaguicidas, afectan la respuesta inmune de 
los crocodilianos. Otros estudios evalúan la 
actividad antimicrobiana, inoculando el suero 
de A. mississippiensis a diferentes bacterias y 
virus, para evaluar el efecto inhibidor (Brown 
et al., 2001; Klenk et al., 2004; Merchant, San-
ders, Dronette, Mills, y Berken, 2007; Mer-
chant, Kinney, y Sanders, 2009; Merchant, 
Small, Falconi, y Crookshank, 2009).

El estudio sobre la inmunología en crocodi-
lianos se ha limitado a la inmunidad innata. 
Únicamente se encontró el estudio de Mer-
chant, Monroe, y Falconi (2009) sobre inmu-
nidad adquirida, en el que se determinó la 
actividad de la enzima dipeptidil peptidasa-4 
(DPP4), esta enzima además de estar asocia-

Especies Respuesta 
inmune ante 

contaminantes

Actividad 
antimicrobiana

Actividad 
hemolítica

Enzimas 
involucradas 
en el sistema 

inmune

Sistema 
inmune y 

reproducción

Respuesta 
inmune ante 

estrés 
de captura

Corticosterona 
y respuesta 

inmune

Respuesta 
inmune ante 

variaciones de 
temperatura

Inmunidad 
adquirida

Alligator mississipiensis X X X X X X X X

Alligator sinensis 

Caiman crocodilus X X

Caiman latirostris X X X X X

Caiman yacare X

Crocodylus acutus X X

Crocodylus intermedius 

Crocodylus johnsoni X

Crocodylus mindorensis 

Crocodylus moreletii 

Crocodylus niloticus X X

Crocodylus novaeguineae 

Crocodylus palustris

Crocodylus porosus X X X X

Crocodylus rhombifer

Crocodylus siamensis X X

Gavialis gangeticus 

Mecistops cataphractus X

Melanosuchus niger

Osteolaemus tetraspis X

Paleosuchus palpebrosus 

Paleosuchus trigonatus 

Tomistoma schlegelii

Cuadro 2. Temas investigados para las diferentes especies de crocodilianos. 
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da a procesos de metabolismo de glucosa, en 
el sistema inmune activa y libera los linfocitos 
t, los cuales se encargan de reconocer antíge-
nos. La mayoría de los estudios se efectuaron 
en laboratorio bajo condiciones controladas, 
mediante la inducción de la temperatura, la 
inoculación de bacterias, virus o parásitos; y 
la inyección de diferentes proteínas. Uno de 
estos trabajos fue realizado por Merchant et 
al. (2003), donde determinaron que en tempe-
raturas controladas por debajo de 15 °C y por 
encima de 30 °C la actividad antibacteriana 
del suero de A. mississippiensis  disminuye; 
sin embargo, no existe un estudio en el que se 
determine si estas condiciones en su hábitat 
causen algún efecto en la respuesta inmune. 
Otros  estudios también han evaluado que tan-
to la temperatura (Merchant & Britton, 2006; 
Merchant, Hammack, Sanders, & Dronette, 
2006; Merchant, McFatter, Mead, McAdon, & 
Wasilewski, 2010; Merchant, Mead, McAdon, 
McFatter & Wasilewski, 2010; Merchant et al. 
2011), como diferentes contaminantes (Fin-
ger & Gogal, 2013; Finger, Hamilton, Metts, 
Glenn, & Tuberville, 2016; Rooney, Bermu-

dez, & Guillette, 2003), afectan la respuesta 
inmune de los crocodilianos, pero estos estu-
dios fueron realizados en condiciones contro-
ladas de laboratorio, por lo que se considera 
importante estudiar las poblaciones de croco-
dilianos en vida silvestre, para evaluar si es-
tos factores, en el sitio donde habitan, afecta 
la respuesta inmune de los crocodilianos. Este 
tipo de estudios podría abrir las puertas para 
nuevas líneas de investigación encaminadas a 
evaluar si los cambios globales pueden afectar 
de forma negativa el  sistema inmunológico de 
los crocodilianos.   

Los trabajos relacionados con la corticos-
terona y la respuesta inmune se enfocaron 
principalmente en evaluar el efecto del estrés 
causado por las condiciones de cautiverio, en 
el crecimiento y la actividad antimicrobiana 
(Isberg y Shilton, 2013; Shilton et al., 2014; 
Finger et al., 2015; Finger, Thomson, y Isberg, 
2016), determinar el efecto de la temperatu-
ra como factor estresante en el crecimiento y 
la respuesta inmune (Turton, Ladds, Mano-
lis, y Webb, 1997), y determinar el efecto de 
concentraciones elevadas de corticosterona de 

AÑO AUTOR TITULO REVISTA PAIS ESPECIES

2016 Finger, JW; Thomson, PC; 
Isberg, SR

Unexpected lower testos-
terone in faster growing 
farmed saltwater crocodile 
(Crocodylus porosus) hat-
chlings.

General and Comparative 
Endocrinology

Australia Crocodylus porosus

2015 Finger, JW; Thomson, PC 
; Adams, AL; Benedict, S; 
Moran, C; Isberg, SR 

Reference levels for 
corticosterone and immune 
function in farmed saltwater 
crocodiles (Crocodylus 
porosus) hatchlings using 
current Code of Practice 
guidelines.

General and Comparative 
Endocrinology

Australia Crocodylus porosus

2014 Shilton, C; Brown, GP; 
Chambers, L; Benedict, 
S; Davis, S; Aumann, S; 
Isberg, SR 

Pathology of Runting in 
Farmed Saltwater Crocodiles 
(Crocodylus porosus) in 
Australia.

Veterinary Pathology Australia Crocodylus porosus

2013 Isberg, SR; Shilton, CM Stress in farmed saltwater 
crocodiles (Crocodylus 
porosus): no difference 
between individually- and 
communally-housed animals

Springerplus Australia Crocodylus porosus

1997 Turton, JA; Ladds, PW; 
Manolis, SC; Webb, GJW

Relationship of blood 
corticosterone, immunog-
lobulin and haematological 
values in young crocodiles 
(Crocodylus porosus) to 
water temperature, clutch 
of origin and body weight

Australian Veterinary 
Journal

Australia Crocodylus porosus

1997 Morici, LA; Elsey, RM; 
Lance, VA

Effects of long-term 
corticosterone implants 
on growth and immune 
function in juvenile alliga-
tors, Alligator mississip-
piensis

Journal of Experimental 
Zoology

USA Alligators mississip-
piensis

Cuadro 3. Artículos que mencionan la relación de la corticosterona con la respuesta inmune.
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manera provocada  mediante la colocación de 
parches (Morici et al. 1997). Estos estudios se 
realizaron en dos especies: Crocodylus porosus 
y Alligator mississippiensis, siendo C. porosus 
la especie en la que se realizaron el 83% de es-
tos trabajos.

El estudio del sistema inmune y la corticos-
terona en crocodrilianos se ha enfocado princi-
palmente en especies comerciales. C. porosus 
y A. mississippiensis son especies comercia-
les con una alta demanda en el mercado, y el 
motivo principal es evaluar los diferentes pa-
rámetros que puedan afectar la salud de los 
crocodrilianos, ya que se conoce que los patóge-
nos y el estrés pueden afectar el crecimiento, la 
calidad de las pieles y el éxito de supervivencia 
de los organismos. 

CONCLUSIONES
Se encontraron 49 trabajos sobre inmunología 
en crocodilianos, publicados en un periodo de 
17 años (1999-2016), en 11 países; sin embar-
go, el 51% de estos estudios se realizaron en 
Estados Unidos.  La especie mayormente es-
tudiada fue Alligator mississippiensis. No se 
han realizado estudios sobre inmunología en el 
43% de las especies de crocodilianos. Los estu-
dios sobre inmunología en crocodilianos están 
enfocados en temas como la actividad antimi-
crobiana del suero, las diferentes proteínas re-
lacionadas al sistema inmune, la hemolisis y 
la respuesta inmune a diferentes contaminan-
tes. Estos diferentes temas se han evaluado en 
condiciones controladas de laboratorio, por lo 
que es importante evaluar las poblaciones sil-
vestres de crocodilianos. En México, no se han 
realizado estudios sobre inmunología en croco-
dilianos. En cuanto a los estudios referentes a 
la corticosterona y el sistema inmune, única-
mente se encontraron seis publicaciones reali-
zadas en un periodo de 19 años (1997-2016), en 
dos especies  Crocodylus porosus, estudiada en 
cinco trabajos y Alligator mississippiensis en 
uno, en los cuales principalmente evaluaron el 
efecto de factores estresantes como  tempera-
tura, captura y cautiverio en la concentración 
de corticosterona y su relación con en el creci-
miento y la respuesta inmune, pero estos estu-
dios no muestran una tendencia definida. Es 

necesario realizar una revisión más extensa 
que incluya otras bases de datos, trabajos de 
tesis y resúmenes de congresos. 
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