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(Zea mays L.) from Chiapas

Bulmaro Coutifio Estrada?
Braulio Torres Morales?2
Jairo F. Velazquez Avendafio?

RESUMEN

Durante el ciclo agricola de temporal del afio 2004, se estudié el efecto de la practica del desespigue en las razas de maiz
(Zea mays L.) Tuxpefio, Tehua, Comiteco y Olotdn en sus respectivos ambientes de clima calido, semicalido y templado, en
la proporcion de cuatro surcos hembras por dos surcos machos. La prueba de t de “Student” indicé que las diferencias del
peso de grano entre plantas hembra y plantas macho no fueron significativas, pero las plantas hembra produjeron
incrementos promedio de rendimiento de grano de 0.483 t ha comparadas con las plantas macho, cantidad que puede ser
de interés para los productores, ya que para realizar esta practica slo se requiere el uso de la mano de obra.
Palabras clave: maiz, Zea mays L., eliminacidn de espigas, peso de grano, razas criollas.

ABSTRACT
Tassel removal of corn (Zea mays L.) landraces Tuxpefio, Tehua, Comiteco and Oloton were studied under proportion of 4-
female rows and 2-male rows, during the summer of 2004 at their respective tropical, semi-tropical and temperate
environments. The t-test showed that differences between both treatments were not significant, but tassel removal
treatment yielded an average of 0.483 t ha-1, which could be an important amount for corn producers who only need their

own hand work for this tassel removal practice.
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INTRODUCCION

La eliminacion de los 6rganos florales masculinos
en las plantas se ha realizado desde muchos afios
antes de la era cristiana. En los animales, corres-
ponde a la eliminacion de los 6rganos sexuales,
lo que coadyuva a incrementar el peso v la docili-
dad, como en los puercos, caballos y toros. En las
plantas, se utiliza para incrementar el rendimien-
to o mejorar la calidad de frutos y semillas, como
en vid, mango, duraznero, huauzontle, tomate de
cascara, platano y maiz. La eliminacion de las flo-
res, hijuelos, hojas y otros érganos de las plantas
provocan reacciones en la fisiologia de la relacion
fuente-demanda de fotosintatos, las cuales pue-
den repercutir en la produccion de grano, frutos y
semillas.

Ucan et al., (2005) evaluaron el efecto de dife-
rentes densidades de poblacién y raleo de frutos
de tomate (Lycopersicum esculentum Mill.) sobre
el rendimiento y tamafio del fruto y encontraron
que la eliminacién de flores distales en cada raci-

mo, despues de 40 a 45 dias del trasplante, indu-
jo un aumento en el peso de los frutos que per-
manecieron en los racimos, aunque el rendimiento
por unidad de superficie fue menor.

Lagarda (1987) estudid el despunte de yemas
en arboles jovenes de nogal pecanero (Carya illi-
noensisKoch) y encontré un aumento de 20% en
el nimero de brotes laterales, mientras que Zeg-
be et al., (1988) reportaron que la eliminacién de
chifones y bouquets en duraznero (Prunus persi-
caL.), indujo que las plantas produjeran los fru-
tos de mayor tamafio y peso.

Anderson y Kulp (1923) definieron que la dife-
rencia en la composicion quimica de los granos de
polen, asociado con diversos grados de dominan-
cia apical que la espiga del maiz ejerce sobre los
demas drganos, puede explicar los efectos de la
eliminacion de las flores masculinas, los cuales
pueden ser diferentes en cada variedad, depen-
diendo de su balance hormonal, o sea, qué tan
acentuada esté la dominancia apical de la espiga
sobre el flujo de productos fotosintéticos en cada
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genotipo. La eliminacién de las espigas inmaduras
de maiz permite que los metabolitos destinados al
desarrollo de los granos de polen sean canaliza-
dos hacia la formacién del grano y al no haber es-
pigas masculinas, hay mas intercepcion de luz por
las hojas superiores, lo que permite el aumento en
la produccién de grano (Hunter, Daynard, Hume,
Tanner, Curtis & Kannennbere, 1969).

Algunos investigadores que han realizado el
desespigue han encontrado incrementos desde 13
a 43% sobre el rendimiento de grano de maiz, el
cual se explica por mayor longitud de mazorca,
mayor diametro y mayor nimero de hileras de
granos en las mazorcas de las plantas desespiga-
das. El desespigue es una practica comin en los
campos comerciales de produccion de semilla;
cuando las plantas inician su periodo reproducti-
vo, se deja una proporcion de 25% de plantas sin
desespigar (que funcionan como polinizadoras o
machos) y el 75% de las plantas son desespiga-
das (que funcionan como hembras).

En Ocozocoautla, Chiapas, Coutifio (1979) ob-
tuvo incrementos de 6 a 15%, que equivalen a au-
mentos de 0.173 a 0.300 t ha' de grano en
variedades comerciales de maiz. En Villaflores,
Chiapas, Coutifio (1991) practico el desespigue en
seis variedades mejoradas y cuatro hibridos de
maiz, en la proporcion de 4 surcos hembras por
cada 2 surcos machos, y encontrd incrementos de
grano de 3 a 20%, sobresaliendo una variedad de
polinizacién libre con incrementos de 0.414 t ha.

En Suchiapa, Chiapas, el mismo autor realiz6
esta practica en variedades criollas y variedades
mejoradas de maiz de las razas Tuxpefio y Oloti-
llo, obteniendo incrementos de grano de 6 a 23%,
lo que significa que esta practica manual permitio
obtener de 0.300 a 1.100 t mas de grano por cada
hectarea cultivada, sin el uso de insumos que in-
crementan los costos de produccion, pues no hay
mas gastos que la mano de obra, la cual puede
ser familiar, sobre todo para los agricultores de
bajos recursos que siembran superficies peque-
fias con maices criollos.

Lopez, Tadeo y Espinosa (1992) reportaron que
el desespigue incrementa los rendimientos de maiz
culivados en el Valle de México, pero si se dafian las
tres hojas superiores durante el desespigue, pue-
den haber decrementos del rendimiento de hasta
0.748 t ha'. Asteinsa y Espinosa (1990) reportaron
un incremento de 8% en el rendimiento de grano al
desespigar el 80% de las plantas del hibrido H-149
cultivado bajo riego en Chapingo, Estado de México.

El objetivo principal de la presente investiga-
cién fue determinar la respuesta de los maices crio-

llos Tehua, Tuxpefio, Comiteco y Olotén a la prac-
tica de la eliminacion de la espiga masculina sobre
el rendimiento de grano, en sus respectivos am-
bientes de clima calido, semicalido y templado.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en tres regiones agroecold-
gicas de Chiapas con climas: 1) Aw calido subhd-
medo, 2) A(C) semicalido subhimedo y 3) Cw
templado subhiimedo, en los municipios de Oco-
zocoautla (altitud de 780 m), Teopisca (altitud de
1760 m) y San Cristobal de Las Casas (altitud de
2400 m), respectivamente. Durante el ciclo agri-
cola de temporal del afio 2004, se establecié una
parcela de desespigue de cada una de las razas
criollas: Tehua, Tuxpefio, Comiteco y Olotén en
su respectivo ambiente de cultivo. Las razas y las
localidades utilizadas fueron: 1) Tehua y Tuxpefio
en el Campo Experimental Centro de Chiapas del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP), ubicado en el mu-
nicipio de Ocozocoautla; 2) Comiteco en el Cen-
tro Universitario de Investigacion y Transferencia
de Tecnologia de Teopisca de la Universidad Au-
ténoma de Chiapas, localizado en el municipio
de Teopisca y 3) Oloton en el terreno de un agri-
cultor cooperante localizado en el ejido Rancho
Nuevo, a la altura del km 96 de la carretera San
Cristdbal de Las Casas-Teopisca, municipio de
San Cristdbal de Las Casas.

En Ocozocoautla se sembrd la raza Tehua du-
rante la Ultima semana de junio (siembra de tem-
poral) y la raza Tuxpefio V-526 durante la segunda
semana de octubre (siembra de humedad resi-
dual o “Chahuites”), ambas a una densidad de
poblacion de 50,000 plantas ha, en lotes de 20
surcos de 30 m de longitud. En Teopisca se sem-
brd el maiz Comiteco durante la segunda semana
de mayo, estableciendo un lote de 14 surcos de
60 m de longitud. En San Cristébal de Las Casas
se utilizd la siembra comercial de la variedad crio-
lla de la raza Oloton del Sr. Genaro Morales, quien
sembrd el 28 de abril a una densidad de 78,000
plantas ha y el terreno se estratifico en tres fa-
jas de 44 surcos de 24 m de longitud.

Durante el desarrollo del cultivo se realizé con-
trol quimico de maleza, de plagas y se fertiliz6 apli-
cando las dosis de nitrégeno, fésforo y potasio:
120-40-00 para Ocozocoautla, 150-60-00 para Vi-
llaflores, 160-40-00 para Teopisca y 130-60-00 para
San Cristobal de Las Casas, de acuerdo al manual
de recomendaciones del INIFAP para el cultivo del

27



maiz en los municipios mencionados (Ramirez,
Coutifio, Grajales, De la Piedra, Lopez, Zamarri-
pa et al., 1990). Al inicio del periodo de floracion
masculina, se desespigaron todas las plantas de 4
surcos (tratamiento hembra), dejando las plantas
de los 2 surcos adyacentes con su espiga masculi-
na (tratamiento macho) para que sirvieran de po-
linizadores. Esta actividad se realizd diariamente
durante las mafianas arrancando manualmente las
espigas tiernas cuando empezaban a emerger y
ya se podian agarrar con la mano del interior de la
hoja bandera (Foto 1).

Durante la cosecha, realizada en diciembre
de 2004 (para las siembras de temporal) y en
marzo de 2005 (para la siembra de humedad re-
sidual) se tomaron muestras aleatorias en cada
variedad de maiz, de dos surcos de 5 m de longi-
tud en ambos tratamientos; se pesd la cantidad
de mazorca producida de los dos surcos centra-
les de las plantas hembra y de los dos surcos
adyacentes de las plantas macho (Fotos 2 y 3),
se determin6é humedad de grano y se estimo el
rendimiento de grano corregido al 14% de hu-

maiz Olotén (A) en San Cristobal de Las Casas y
de maiz Comiteco (B) en Teopisca, Chiapas.

medad en t ha!, del cual se hizo un andlisis esta-
distico mediante la prueba de "t de Student”, utili-
zando el procedimiento t-test del software
Statistical Analysis System (SAS, Version 9.1).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones ambientales de las tres localida-
des fueron muy diferentes. En Ocozocoautla el
temporal fue satisfactorio, comparado con otros

Fto 2. Mazorcas de planta desepigadas (A) y de plan-
tas con espiga (B) de maiz Oloton.

Foto 3. Mazorcas de plantas desespigadas (A) y de plan-
tas con espiga (B) de Comiteco.



afios, lo que se reflejé en rendimientos muy bue-
nos. En Teopisca, durante la Ultima semana de
septiembre, se presentd una lluvia muy intensa
con mucho viento que tirdé aproximadamente el
95% de las plantas al final de la etapa de flora-
cion, por lo que hubo necesidad de levantarlas, lo
gue afecté su desarrollo normal y por ende, el
rendimiento de grano. En San Cristobal de Las
Casas se presentd una helada temprana en el mes
de noviembre, cuando las plantas estaban en la
etapa de llenado de grano, que también afecto el
desarrollo y el peso del grano.

En ninguna de las razas de maiz se encontrd
significancia estadistica en la prueba de “t de Stu-
dent”, aunque la significancia mas baja (P<0.09)
se encontrd en Olotdn (Cuadro 1), por lo que se
puede afirmar que no hubo respuesta a la elimina-
cién de las flores masculinas sobre el rendimiento
de grano, sin embargo, se observo una tendencia
a favor de esta practica, ya que hubo mayor peso
de grano en las plantas desespigadas (3.691 t ha)
que en las no desespigadas (3.325 t ha), lo cual
posiblemente indica que si hubo una mayor trans-
locacion de fotosintatos hacia los granos, al no
existir la demanda en la espiga masculina elimi-
nada. Por ello, seria conveniente repetir estos es-
tudios para corroborar los resultados y hacer
modificaciones en la metodologia para detectar
diferencias con mas precision.

Las diferencias obtenidas en la produccién de
grano (Cuadro 2) permiten afirmar que la practica
del desespigue incrementa su produccion de gra-
no en forma diferencial en los maices Tuxpefio,

Cuadro 1. Significancia del valor de “t” para el peso de
grano en t ha

No. de muestras

Raa Plantas Plantas \g:::otr Pr>|t]
hembra macho
Tehua 21 15 1.56 0.1271
Comiteco 37 41 142 0.2665
Oloton 10 13 1.78 0.0936
Tu xpefio 4 4 1.53 0.1780

Cuadro 2. Incrementos en grano en cuatro razas de maiz
por la practica del desespigue (t ha') en la
proporcién de dos surcos hembra: dos surcos

Tehua, Olotdn y Comiteco, desde 8 hasta 29%, lo
que significa incrementos desde 0.180 hasta 0.475
t hal, que aunque no fueron significativos, se ase-
mejan a los obtenidos por otros investigadores
que han realizado esta practica del desespigue
con otras variedades de maiz y en otros ambien-
tes (Coutifio, 1979; Coutifio, 1991; Lopez, Tadeo
y Espinosa,1992; Espinosa, 1998); desafortuna-
damente, existen mas trabajos de investigacion
sobre el desespigue de maices mejorados y pro-
duccidon de semillas que de criollos.

Para los productores de maiz criollo, que ge-
neralmente son de bajos recursos y cultivan pe-
quefias superficies en areas de agricultura de
subsistencia, es posible incrementar sus rendi-
mientos de grano desde 0.180 hasta 0.475 tone-
ladas por cada hectérea cultivada, usando la
proporcion de dos surcos hembra por dos surcos
macho (2:2), o sea, 50% de plantas desespiga-
das y 50% de plantas con espiga, pero se pueden
obtener mayores incrementos utilizando mayor
proporcién de surcos hembra.

Las proporciones de 4:2 y 6:2 son comunes
en los lotes comerciales de produccion de semilla
de maiz, donde se dejan con espigas de 1/3 a 1/4
de la poblacién de plantas por hectarea, las cua-
les producen suficientes granos de polen para que
polinicen los estigmas de las plantas hembra y de
ellas mismas. En el caso de esta investigacion, se
usé la proporcion de 4:2 en todas las parcelas,
por lo que los incrementos reales fueron los que
se sefialan en el Cuadro 3y si se hubiera usado la
proporcion 6:2 los incrementos podrian ser ma-
yores por la mayor superficie de plantas hembra;
al respecto, Coutifio y Ramirez (2002) encontra-
ron rendimientos de 6.282 y de 5.691 t ha en las
proporciones de 6:2 y de 4:2, respectivamente, en
lotes de produccion de semilla del hibrido H-560
en ambientes de prueba de Ocozocoautla y Villa-
flores, Chiapas.

Por lo anterior, y dadas las condiciones errati-
cas de la temporada de lluvias del afio 2004, se
sugiere repetir este estudio bajo distintas condi-
ciones climéticas a fin de corroborar la robustez de
la informacion obtenida, basado en lo reportado por

Cuadro 3. Incrementos de grano (t ha?) en diferentes

macho proporciones de surcos hembra: surcos macho

Plantas Plantas  Incremento Incremento : 22 4:2 6:2
Reze hembra __ macho t ha' % Variedad 55 00150 %) (66 %:33 %) (75 %:25 %)
Tehua 6.358 5.883 0.475 8.07 Tehua 0.475 0.627 0.712
Comiteco 2.089 1.909 0.180 9.43 Comiteco 0.180 0.238 0.270
Olotdn L 1.367 0.404 29.55 Oloton 0.404 0.533 0.606
Tuxpefio 4.547 4.142 0.405 9.77 Tuxpefio 0.405 0.534 0.607
Media 3.691 3.325 0.366 11.01 Media 0.366 0.483 0.549




Coutifio (1991) en Suchiapa, Chiapas, donde los
incrementos obtenidos por esta practica fueron su-
periores a una tonelada de grano. Esto resultaria
atractivo para los productores de maiz de bajos
recursos por la sola inversion de costos de mano
de obra, que puede ser minima con la ayuda de los
demas miembros de la familia, y se realiza en po-
cas horas por las mafianas en un periodo aproxi-
mado de dos semanas, que es mas o menos la
duracién del periodo de floracion de las plantas.

En la region de San Cristébal de Las Casas,
los productores de subsistencia siembran exclusi-
vamente variedades criollas de las razas Oloton y
Comiteco, principalmente (Perales, Benz & Bru-
set, 2005) con rendimientosde 1.2 y 2.4 tha*, no
utilizan mucho los insumos o agroquimicos y se-
ria importante poder recomendarles una practica
de campo, como el desespigue, que les incremen-
te sus rendimientos de grano con solo utilizar su
mano de obra.

Realizar el desespigue de una hectarea culti-
vada en la proporcién de 4:2, requiere de tres
jornales de trabajo y les puede proporcionar un
ingreso promedio de 0.483 t ha* (al precio actual
de $2,700 la tonelada de grano), lo que les repre-
senta una ganancia bruta de $1,304, con la cual
se pagan los tres jornales empleados (a $80 el
jornal) y les queda una ganancia neta de mas de
$1,000 por realizar esta actividad.

Ademas, las espigas tiernas de las plantas
desespigadas las pueden utilizar como forraje
para sus animales domésticos, pues tienen hasta
25% de proteina. El contenido de proteina de la
planta también puede ser modificado por la prac-
tica del desespigue; Ramirez (1976) reportd que
el desespigue de cuatro variedades de maiz en
Veracruz aumentd el contenido y translocacion de
proteinas en la planta, y cuando la humedad del
suelo fue limitante, las plantas desespigadas pro-
dujeron mas proteina que las que mantuvieron su
espiga masculina.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos bajo las
condiciones ambientales que se presentaron se
puede concluir lo siguiente:

No se encontraron diferencias estadisticas sig-
nificativas para el rendimiento de grano entre las
plantas de maiz desespigadas y las no desespiga-
das de las cuatro razas, en la proporcién de 4
surcos hembra por 2 surcos macho.

Las diferencias numéricas entre ambos trata-
mientos Unicamente marcaron una tendencia a

favor del desespigue en los maices Tehua, Olotdn
y Tuxpefio, los cuales tuvieron incrementos pro-
medio de 0.483 t ha.

Desespigar una hectarea de maiz en la pro-
porcién de 4:2 requiere de 3 jornales, los que se
pagan con un incremento en el rendimiento de
grano de 88 kg, por lo que esta practica les puede
resultar costeable a los productores de bajos in-
gresos que cultivan superficies pequefias de maiz
y utilizan la mano de obra familiar.
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